
Musterlösung 1 WS 2019/20 

Musterlösung Vorkursklausur 2019 (Fulda) 

 

1) Menge A: � = �1; 3; 4; 6; 7; 9; 10; 11; 12; 13; 16 

Menge B: � = �2; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 14; 15; 16 
 

a) BA∩ : �4; 6; 10; 12; 16 
b) BA∪ : �� ∈ ℕ|� ≥ 1 ∧ � ≤ 16 

c) A\B: �� ∈ ℕ\�5|����2 <> 0 ∧ � ≤ 13 = �1; 3; 7; 9; 11; 13 

d) B\A: �2; 5; 8; 14; 15 

 

 

 

2) Formel 1:  ( ) ( )( )cbabacbaA ∧↔¬∨∧=),,(1  

Formel 2: ( ) ( )( ) ( )caabcbcbaA ∧∨∧∨∧=),,(2  

 

Es ist die Äquivalenz zu zeigen: ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )caabcbcbaba ∧∨∧∨∧↔∧↔¬∨∧  
 

 

Wahrheitstabelle: 

 

a W W W W F F F F 

b W W F F W W F F 

c W F W F W F W F 

( )ba ∧  W W F F F F F F 

( )ba ↔  W W F F F F W W 

( )ba ↔¬  F F W W W W F F 

( ) cba ∧↔¬  F F W F W F F F 

( ) ( )( )cbaba ∧↔¬∨∧  W W W F W F F F 

( )cb ∧  W F F F W F F F 

( )ab ∧  W W F F F F F F 
( ) ( )abcb ∧∨∧  W W F F W F F F 

( )ca ∧  W F W F F F F F 

( ) ( )( ) ( )caabcb ∧∨∧∨∧  W W W F W F F F 

),,(),,( 21 cbaAcbaA ↔  W W W W W W W W 

 

 

Es gilt ��� = ���!" und somit handelt es sich um eine Tautologie, wodurch die Äquivalenz der 

Aussagen bzgl. der Schaltung gilt, d.h. sie sind identisch:   ),,(),,( 21 cbaAcbaA ⇔  
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4) a)  

 

 
 

 

b)    

 

 

 
 

5) a)  

 

 

 

 

 

 

 

 Betrag: 1019 =+= r  Argument: πα 2)3arctan( +−=  

 

 

 
 

b) ( ) ( ) 043226 23 =−⋅⋅−⋅−+ iziziz
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d)
 
 

 

 

7) a) ( ) ( ) ( )485,032125,01665,0)( 22 −⋅−⋅−=+−⋅−=−⋅+⋅−= xxxxxxxf  

 

Achsenschnittpunkte: ( ) )0/4()0/8(16/0
21 xxy SSS ∨∨−=  

 

Scheitelpunkt:    ( ) ( )2/6)6(/6 == fS
 
ist ein Hochpunkt, da -0,5 > 0 

 

Verlauf:   Die Parabel ist nach unten geöffnet, da -0,5 > 0 

   Die Parabel verläuft flacher, da |-0,5| < 1 

 

b) ( ) ( ) ( )393276381183)( 22 −⋅+⋅=−+⋅=−⋅+⋅= xxxxxxxf  

 

Achsenschnittpunkte: ( ) )0/3()0/9(81/0
21 xxy SSS ∨−∨−=  

 

Scheitelpunkt:    ( ) ( )108/3)3(/3 −=−−= fS
 
ist ein Tiefpunkt, da 3 > 0 

 
Verlauf:   Die Parabel ist nach oben geöffnet, da 3 >  0 

   Die Parabel verläuft steiler, da |3| > 1 

 

 
 

8) a)  
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3 !�# � − 2 !�# 2�% − 3 !�# 4 + 4 !�# √� = 12 ⋅ )!�# �* − 12 !�# 2 56+ − 13 !�# 18 
!�# �" − !�# 4�* − !�# 4" + !�# �% = !�# �% − !�# 2 56-* − !�# 12 ⇔ !�# �" ⋅ �%

4�* ⋅ 4" = !�# �%
4 ⋅ 12

⇔ �/ = 128 ⇔ � = √1280 = 2 
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9) a) ( )2239 +⋅>− xx  

 

3≥x  3<x  

134239 >⇔+>+− xxx  1554239 <⇔−>−⇔+>− xxxx  

13>x  1<x  

Probe:          323342914 >=−=x  Probe:          49090 >=−=x  

 

{ }113| <∨>∈= xxRxL  
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� ≤ −5 � > 3 

Probe: � = −7 ⇒ 4 ⋅ 23*4
56-* = 3**

2 ≥ −14 + 5 = −9 Probe: � = 4 ⇒ 4 ⋅ 23-5
537 = 3**

3% ≥ 8 + 5 = 13 

 8 = �� ∈ 9|� > 3 ∨ � ≤ −5 
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b) Gauß-Verfahren: 
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c) Gleichsetzungsverfahren: 
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11) #-: �⃗ = =−14−7> +∝∙ = 2 + 1−5 − 48 + 7 > = =−14−7> +∝∙ = 3−915> 

 

#%: �⃗ = = 1−11 > + A ∙ = 3 − 1−5 + 17 − 1 > = = 1−11 > + A ∙ = 2−46 > 

 

= 3−915> = B ∙ = 2−46 > → B = 32 ∧ B = 94 ∧ B = 156  

 

Die beiden Richtungsvektoren sind linear unabhängig. 
 

=−14−7> +∝∙ = 3−915> = = 1−11 > + A ∙ = 2−46 > ⇔∝∙ = 3−915> + A ∙ =−24−6> = = 2−58 > 
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Die beiden Geraden schneiden sich im Punkt D0; 1; −2E 

 

 

| ∙ D2E 
| ∙ 1 

| ∙ 3 
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12) ( ) 55,925,0sin3)( −−⋅= πxxf  

Additionstheorem: 
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Wertebereich: 

 

[ ] [ ] [ ]2;853;351;13 −−∈=−−=−−⋅ yW

  

Achsensymmetrie zur y-Achse: 
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Periode:   
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