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Jacques Hadamard (1865–1963)

Die kürzeste Verbindung zwischen zwei Aussagen über reelle Zahlen führt über komplexe Zahlen.
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Entscheidungsbaum für das Argument von � � � � � ∙ �

Anmerkung:

Wenn die komplexe Zahl direkt auf einer Achse liegt, also eine der Koordinaten 

null ist, müssen Sie für das Argument immer ein Vielfaches von 90° nutzen.
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Potenzen des Imaginärteils ����:

��������� 	
���
��
� ����������
��������



���������	
���	���
�������	������

��������� ��
!��������
	� ibaz ⋅+=

�"��	�
������� ��
!��������
	� ( ))sin()cos( αα ⋅+⋅= irz

�#$��
�
������
!��������
	� α⋅
⋅=

i
erz

��������� iz ⋅−= 43

52543
22

==+=r

°≈+�
�

�
�
�

�
−= 307360

3

4
arctanα

( ))307sin()307cos(5 ⋅+⋅= iz

3075 ⋅
⋅=

i
ez

��������� 	
���
��
� ����������
��������



����
�	��
�����
�������������

%�
&�

���	�
������ ��
��
������$�

'���
(�
�������	�

)
*��&
�������
&��
+,
��
���


&��
���&�� �
��*������
���
-�	����
������$�

'����,

( ) ( ) ( ) ( ) 222222222
babaibabiabiabiazz

biazbiaz

+=−−=−=−=−⋅+=⋅

−=�+=

�����	�

( ) ( ) 29525252

5252

22
=+=+⋅−=⋅=

+=�−=

iizzr

iziz

!�.����
�
ii

i

i

iii

i

i

i

i
5,15,2

2

3

2

5

10

1525

3

29627

3

3

3

29
22

2

−=−=
−

=
−

+−−
=

−

−
⋅

+

−

��������� 	
���
��
� ����������
��������



���� �
�

/��
&��
0��	�
&�

"����
�
&
	���

/��
&��
12��
	
�������
�������� ���

3���
�
,
��������

/��
(����(�� �
&�

�����	
�
&
&��
��	���
�,

( ) ( ) ( )[ ]iiii ⋅+⋅−⋅− 62321
3

32

312

4

23

−

−−
+

−

+

i

i

i

i

( ) ( ) 1322
21232 iii ⋅−⋅+

4�

5�

+�

��������� 	
���
��
� ����������
��������



���������	�
���
� � � ��
�
� � � �� ∙ � � �� ∙ ⋯ ∙ � � ��

����������	
��	���
�	
���	����������� �������

�������
������	�
���
� � ∙ 	
� � � � ∙ ��
 �
�

����������	�������	���	�
����	

�	��	�
�
��

�
�
∙ 	
� 
 ∙ � � � ∙ ��
 
 ∙ �

�������������
���
� � ∙ �
�∙�

�

����������	�������	���	�
�����������

⇒ �
�
∙ �

�∙�
�

� �
�
∙ �

�∙ �∙�

��������	����	���
�������������

��������� 	
���
��
� ����������
��������



���������	�
���
� 3 
 4� � � 3 
 4� � ∙ 3 
 4�


7 
 24� ∙ 3 
 4�


21 � 28� 
 72� � 96�� � 
117 
 44�

�������
������	�
���
� 5 ∙ ��� 307° � � ∙ ��� 307°
�

5� ∙ ��� 3 ∙ 307° � � ∙ ��� 3 ∙ 307°

125 ∙ ��� 201° � � ∙ ��� 201

�������������
���
� 5 ∙ ��∙��	°
�

5� ∙ ��∙��	°
�

� 125 ∙ ��∙ ��	°∙� � 125 ∙ ����∙�

���������

�� � 3 
 4� �, � � 3� � 
4 � � 5, � � ���  �� 




�
� 2! " 307°

��������� 	
���
��
� �
��������
��������



�������������	���
�������������
���������	�
����
�������������������������������������������	������
���

���	������
�������������������� �������	���	�������	�������

��������	
�����
��� �

�

� �

�

∙ ���

� � � � � �

�

� 	 ∙ �	


	 
 � � 
 �

�
� � 0, 1, 2, … 
 � 1

��
����� � 
 ����� �����������	�!��������	�����

��������� � � � �1 ⇒ � � �1

�

��� � � 1 ����� � �

� � 0:  �� �  1

�

∙ ���
�

�

� 	 ∙ �	


�
�

� � 1:  �� �  1

�

∙ ���

� � � �

�

� 	 ∙ �	


�  ! "

#

� � 2:  �$ �  1

%

∙ ���

& ' ( )

*

� 	 ∙ �	


+ , - .

/

� � 3:  �0 �  1

1

∙ ���

2 3 4 5

6

� 	 ∙ �	


7 8 9 :

;

��������� 	
���
��
� ����������
��������



�������������	���
�������������
���������	�
����
�������������������������������������������	������
���

���	������
�������������������� �������	���	�������	�������

��������
� �

<

� � ∙ � = > ? @ A B C D

E

� �

F

∙ �

G H
I J K L M N

O

� � 0, 1, 2, … 
 � 1

��
����� � 
 ����� �����������	�!��������	�����

��������� � P � �1 ⇒ � � �1

Q

��� � � 1 ����� � �

� � 0:  �R �  1

S

∙ �
T U

V
W

� � 1:  �X �  1
Y

∙ �

Z [
\ ]

^

� � 2:  �_ �  1

`

∙ �

a b
c d

e

� � 3:  �f �  1

g

∙ �

h i
j k

l

��������� 	
���
��
� ����������
��������



�������������������	
���������	
������ � ���

• "�#��������	������������$���	�����	���!�������"������������	������

����%����������������������������

• %��#�	!�����	�����
�������&��
�������������	���	�����������'���	��

 �
�������$����	�������	!����������(���������������������	��

��������� 	
���
��
� ����������
��������



���� �
�

/��
&��
0��	�
&�

"����
�
&
	���

/��
&��
12��
	
�������


�$��
�
�������
�
&
���	�
������� ���
3���
�
,


��������

/��
(����(�� �
&�

�����	
�
&
&��
��	���
�,

�� 2� 
 3



∙ 4 � 0,5� �

�� �� � 32�

+, ��������

/��
&��
�������� ��
3���
(�

� � 16 ∙ ��� 150° � � ∙ ��� 150°

��0
(*��
����
,

��������� 	
���
��
� ����������
��������



�������������	�
��

������������������
�������

��������� 	
���
��
� ����������
��������

��	���
�

�����	

�� ��

��������

���	�
������

�������� ��


!��������
	

���	�
������� ��

!��������
	
�$��
�
������

!��������
	

#$%�&�'�� ��

#�*������
	

+,
��
��

#�
�
��
&.��� /


.�

/ �������


