MATHEMATIK

07.02.2019



VOKABELN VOM 04.02.2019

Integral (unbestimmt)

Integral (bestimmt)

Integrandfunktion

goldene Regeln
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WIEDERHOLUNG

Diese Fragen sollten Sie auch ohne Skript beantworten konnen:

Was sucht man bei einem bestimmten Integral?

Wann handelt es sich um ein unbestimmtes Integral?

Was sind die wichtigsten Regeln der Integration?

Was versteht man unter einer Integrandfunktion?

Wie bestimmen Sie die Flachen einer Funktion bei gegebenen Grenzen?
Was verstehen Sie unter der Aufleitung einer Potenzfunktion?

Wie berechnet man die Flache zwischen Funktion und x-Achse?

X N X X X X X

Was machen Sie bei mehreren Nullstellen?
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ZIELSETZUNG

Themen, die Sie nach dieser Veranstaltung kennen sollten:

Aufgaben und Anwendungen der Integralrechnung.
Wann sprechen wir von einem endlichen Integral?

Was ist der Grenzwert eines Integrals?

Was ist eine reduzierende/ alternierende Funktion
Wie funktioniert die partielle Integration?
Allgemeinglltige Methodik zur Integralberechnung

X N X X X X X

Aufgaben und Ubungen zu den benannten Themen.
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AUFGABEN

1) Bestimmen Sie von den folgenden Funktionen die zugehdorige Stammfunktion.

2 4 2 3
a) f(x)=x5_§x2—53{/§+2,5 b) g(x):F-l_\/_E-l_Z

2) Bestimmen Sie die Flache die von der Funktion und der x-Achse eingeschlossen wird.

a) g(x) =x% —x — 2 Ax — Achse

3) Berechnen Sie die Nullstellen der Integrandfunktion und geben anschliellend den
Flacheninhalt des Integrals an.

4 2
a) f (x? + 8x + 15)dx b) j (x* — 9x2)dx
0 -2
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INTEGRALRECHNUNG V

Die Stammfunktion einer hoheren Funktion kann mit folgender Methodik gebildet werden:

1. Die dullere Funktion wird als Nebenrechnung aufgeleitet.
2. Diese Testfunktion wird nun abgeleitet.
3. Miittels Faktoren kann nun die Ableitung der Stammfunktion ausgleichen werden.

Beispiel: Fx) =2 - e3x+12
1. Aufleitung: G(x) = e3*t12
2. Ableitung: g(x) = e3¥*t12 . [3x 4+ 12]' = 3 - 3%*1
3. Ausgleich: 3.2=12
F(x) = g . @3x+12
Probe: Fl() =2 e¥H12  [3x £ 12]' =23 ¢%H2 = 2. 02 = f(y)
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INTEGRALRECHNUNG VI

Um die Flache zwischen zwei Funktionen zu berechnen, bestimmt man das Integral der
Differenzfunktion innerhalb der existierenden Nullstellen.

1. Nullstellenberechnung: f)=gx) oxy=avVx, =p

2. Integration der Differenzfunktion: f(f(x) —g(x))dx
B

Beispiel: f(x) =10 —-2x*Ag(x) =x*—9x — 2

1. Nullstellen: f(x)=g((x) e 10 —-2x%=x?>—-9x—2

=3x2-9x—-12=3-(x—4)-(x+1)=0

4
. 9
2. Integration: f(3x2 —9x —12)dx = |x3 — Exz —12x
-1

= |F(4) —F(-1)| =|-56 — 6,5| = 62,5

4

-1 3
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AUFGABEN

1) Lésen Sie die folgenden Integralgleichungen.

a) f(BxZ —3)dx =4
1

2) Bestimmen Sie von den folgenden Funktionen die zugehdrige Stammfunktion.

a)  h(x)=3-—2-sin(5—4x) b)  k(x)=3/12-0,5x

3) Bestimmen Sie den Flacheninhalt zwischen den gegebenen Funktionen.
a) f(xX)=x2=3x+5Ag(x)=2x+1

b) f)=x (-0 AgE) =x*+x -2
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