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WIEDERHOLUNG

Diese Fragen sollten Sie auch ohne Skript beantworten kdnnen:

Welche Mengen werden durch UND / ODER berechnet?
Was bewirkt die Negation einer Menge?

Welche Gesetze gibt es in der Mengenlehre und Arithmetik?
Was versteht man unter dem Komplement?

Woflr braucht man das ,de Morgan — Gesetz“?

Welche Zusammenhange stellt das Idempotenzgesetz dar?
Was versteht man unter einem neutralen Objekt?

X N X X X X X

Welche Objekte sind in der Mengenlehre neutral?
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ZIELSETZUNG

Themen, die Sie nach dieser Veranstaltung kennen sollten:

Was wird durch die Inklusion beschrieben?

Anwendung von Zerlegung, Potenzmenge und kartesische Produkt.
Was versteht man unter einer Aussage bzw. Aussageform?

Welche Operatoren gibt es mit welcher Belegung?

Was ist neutral in der Aussagenlogik?

Was ist eine Wahrheitstabelle?

Was beschreibt die Erfullungsmenge einer Aussage?

X N X X X X X

Aufgaben und Ubungen zu den benannten Themen.
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AUSSAGENLOGIK

Sprache
Wahrheitsbelegungsfunktion 5
® @
%
® o I™ Aussage

Aussage:

Eine Aussage ist ein Satz der eindeutig als wahr oder falsch klassifiziert werden kann.
Aussageform:

Eine Aussageform A(x) ist ein Satz der mindestens von einem flexiblen Zustand bzw.
einer Variablen abhangig ist und dadurch zu einer Aussage wird.

Wahrheitsbelegungsfunktion:

Es handelt sich um eine einstellige Funktion, die einer beliebigen Aussage den Wert
,wahr“ oder ,falsch” zuordnet.

Beispiel:

Wahre Aussage:
Falsche Aussage:
Aussageform:
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4042 =42
N—42 e R
x+42=0
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LOGISCHE OPERATOREN

Negation:

P — Konjunktion:
R J—
I —_— —
g — Disjunktion:
|
T
A Subjunktion:
T

Bijunktion:
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—(W)=F
—~(F)=W
A W
W W
F F
\V4 W
W W
F W
- W
W W
F W
| W
W W
F F
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WAHRHEITSTABELLEN

In einer Wahrheitstabelle werden alle moglichen Szenarien einer Schaltung
abgebildet und durchgespielt.

Die positiven Ergebnisse werden als Erflillungsmenge der Aussage E[A] bezeichnet.

Mit n Eingangen konnen2" verschiedene Eingabemuster erzeugt werden, wobei in
den jeweiligen Zeilen stets 2" %" mal wechselnd WAHR bzw. FALSCH steht.
Die folgenden Zeilen werden analog oder durch Halbierung der Muster gebildet.

Beispiel: 3 Eingabevariablen = 8 verschiedene Eingabemuster
a wW W wW W F F F F
b wW W F F W wW F F
c W F W F W F W F

E[A]
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Bestimmen Sie die Erflllungsmenge der folgenden Aussagenverbindung.
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AUFGABEN

1) A(p,qg.r)=p—(@vr)e—(gvr)——p
2) A(p,q,r)=—(p—>(gqVvr)v—lgn-r)
3) A(x,y,2)=(xAy)V(xv-ay) Sz xvVy o2

4) A(x,y,z):zx/\(yv—uz)—>zv—u(yHx)
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Kommutativgesetz:

Assoziativgesetz:
Distributivgesetz:

De Morgan:

Absorption:

Idempotenz:
Neutralitat:

Ubergewicht:
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GESETZE

anb=bna
anbac)=(anb)ac
anbve)=(anb)vianc)
—(a Ab)==av b

an(avb)=a

ana=a
anW =a
anF=F

Torsten Schreiber

avb=bva
av(bve)=lavb)ve
av(bac)=(avb)alave)
—(a v b)=—ar—b

avi(ianb)=a

ava=a
avF=a
avW=W
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ZUSAMMENHANGE

Tertium non datur:

Widerspruch:

Doppelte Negation:
Subjunktion:

Bijunktion:

Kontraposition:

av—a=W
an—a=F
—~(—a)=a

a—b=(—avb)

aHbz(a%b)/\(b%a))

(
ab=((anb)v(—ar—b))

a—)b:(—lb%—u)

Torsten Schreiber

38



BEGRIFFE

Prafix (lat. prae ,vor” und fix , fest”):
Ist in der deutschen Sprache eine sogenannte Vorsilbe und beschreibt in
der Mathematik ein Objekt, dass sich vor einem Term o0.a. befindet.

Ein Prafix vor einer Einheit gibt z.B. Auskunft dariber mit welcher
Zehnerpotenz zu multiplizieren ist (1 GB = 1 GigaByte = 1 - 10° Byte)

Infix (lat. in ,hinein” und fix , fest”):
Ein Infix steht also innerhalb eines Ausdruck.
Dadurch existieren die Operatoren der Arithmetik in der Infix-Notation (73 — 42)

Postfix (lat. post ,nach” und fix , fest”):
Ein Postfix steht also stets hinter einem Term oder Ausdruck.
So ist z.B. das Gleichheitszeichen ein Postfix dar (73 — x = 42)
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BEISPIEL EINER SCHALTUNG

Schaltung:

I I

> %—*

I

Wahrheitstabelle: [(a A b) & (—bv c)] —C E A] = Bool’ \{(FWF)}
a wlw|w[w]|] e[ ] F]TEF
b wliw|r]F|[w|[w]EF]TF
c wlrF|w[]FrF|[w|[ere]w]TE
anb wilwl|l | FrF[F]F]F]F
b Flrlwlw]|[ ] F[wl|w
—bve wlrlwlw|lw]Fr][wl|w
(a/\b)e(—bvc) w | F F F Flw]|F F
[(aAb)H(-ch)]—)c Wiw i wipw WP W w
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AUFGABEN

Geben Sie zu den folgenden Schaltungen die Erfullungsmenge an.

1) Z v
— —_—
A o o3
_c
c —
2) Z -
VAN
C v _c/\_*
I
\V4
d 9 <

WS 2018/19 Torsten Schreiber

41



FORMELKLASSEN

Je nach Art der Erfallungsmenge kann der Ausdruck/ die Schaltung klassifiziert werden.

Tautologie (allgemeinglltig):
Die Erfullungsmenge der Aussage ist Bool" , d.h. die Lampe brennt immer.

Beispiel: A(p,q)z PAGg—Dp= E[A]z Bool”®

Kontingenz (erfillbar):
Die Anzahl der Erfullungsmuster liegt in[l; (n —1)], d.h. die Lampe brennt manchmal.

Beispiel: Ala,b,c)=an(b— —avc)e b= E[A|={WwwW ),(FFW ),(FFF )}

Kontradiktion (ungultig):
Die Erfiillungsmenge der Aussage ist{ }, d.h. die Lampe brennt nie.

Beispiel: A(x, y) = (X/\_IX)/\ (y Vay — X & y):> E[A]= { }
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IMPLIKATION / AQUIVALENZ

Implikation (Folgerung):

Soll ein Ausdruck 2 die Folgerung aus einem Ausdruck 1 sein(A1 — Az) ,wird mittels
Wahrheitstabelle die Subjunktion gepruft.

Stellt diese Subjunktion eine Tautologie dar, so handelt es sich um eine Implikation.

A=(A — A,):E[A]=Bool" also A = A,

Aquivalenz (Gleichheit):

Soll ein Ausdruck 1 gleichwertig mit einem Ausdruck 2 sein(A1 < Az) ,wird mittels
Wahrheitstabelle die Bijunktion gepruft.

Stellt diese Bijunktion eine Tautologie dar, so handelt es sich um eine Aquivalenz.

A=(A & A):E[A]=Bool" also A < A,
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AUFGABEN

Prifen Sie mittels Wahrheitstabelle, ob die Aussage 7,(x,y,z) =xA y — z eine Folgerung
aus T, (x,y,z) = x A (y = z) darstellt und begriinden Sie lhr Ergebnis.

Prifen Sie mittels Wahrheitstabelle, ob die beiden Aussagen A,(a,b,c) =anb —c
und A,(a,b,c):=an(b— c) identisch sind.
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