Klausur zum Wintersemester 2011/12

Name: Matrikel-Nr:

EMail: (optionale Schnell-Korrektur)
Aufgabe 1 2 3 4 5 6
Punkte 12 15 18 20 15 20

Als Hilfsmittel sind die von dem Lehrbeauftragten zur Verfiigung gestellten sowie eigene
Unterlagen zugelassen (Skripte und Musteraufgaben sowie deren Losungen,).
Biicher und elektronische Hilfsmittel sind nicht gestattet.

1. Gegeben sind die Menge A mit A = {—7; —6; —5; —4; —2; —1; 0; 2; 3; 6; 7;9; 10; 12}
und die Menge B der ganzen Zahlen (groBer gleich -10 und kleiner gleich 10), die
durch 3 oder durch 4 teilbar sind.

Bestimmen Sie die Losungen (2 mal Aufzéhlung und 2 mal Eigenschaften):

a) ANB b) AUB c) A\B d) B\A

2. Geben Sie fiir die folgenden beiden Schaltungen die zugehorigen Aussageformeln an
und zeigen Sie, dass beide Ausdriicke dquivalent zueinander sind (Begriindung).

Lo | . y —d
y—1 R % . —| V]
z—_) X_Ov_itf

3. Berechnen Sie die Losungen der folgenden komplexen Gleichungen und geben Sie
das Ergebnis in der kartesischen Form z=a-+bi an.
Bestimmen Sie bei Aufgabe b) zusétzlich noch den Betrag und das Argument.

_5i-(3+9) _(4i-3)’
@Gi+1)*  (1-3)

a) b) z2—(6i—-4)-z=12i+9

Gegeben seien die beiden Ebenene, :4x+y—z=13 und e, : 2x+2y+z=11.

a) Im Falle der Parallelitit bestimmen Sie den Abstand der Ebenen, ansonsten eine
Parameterdarstellung der Schnittgeraden g.

b) Liegt der Punkt Q(1; 1; 1) in der Ebene e; und welchen Abstand hat er von der
Ebene e,?

Berechnen Sie mittels inverser Matrix die Losung der folgenden Gleichung.

1 =3 =3)(x) (-5
Ax=b—|-3 4 —1||x |=]|-10
3 -1 2)(x) L10

Das folgende, lineare Gleichungssystem ist auf seine Losungsmannigfaltigkeit zu
untersuchen. Entscheiden Sie mit Hilfe der Ranguntersuchungen nach Frobenius, fiir
welche a, f € Z das System

a) 1) genau eine Losung 4x, + 3, — ax, = —6
ii) unendlich viele Losungen 3 L 9 + 3 _ 5
iii) keine Losung X ) Xy =
besitzt. 2-x, 4+ Tx, + 5-x, = 2-

b) Fiir den Fall ii) geben Sie die Losungsmenge in Parameterform an!

gl (=

Geschenke gibt es nicht nur zu A=



Klausur zum Wintersemester 2012/13

Name: Matrikel-Nr:
EMail: (optionale Schnell-Korrektur)
Aufgabe 1 2 3 4 5 6
Punkte 12 15 18 15 20 20

Als Hilfsmittel sind die von dem Lehrbeauftragten zur Verfiigung gestellten sowie eigene
Unterlagen zugelassen (Skripte und Musteraufgaben sowie deren Losungen).
Biicher und elektronische Hilfsmittel sind nicht gestattet.

1. Gegeben sind die Menge A = {1;3;4;6;7;9;10;11; 12; 13; 16} und die Menge B

der natiirlichen Zahlen (gréBer 1 und kleiner 18), die durch 2 oder durch 5 teilbar sind.

Bestimmen Sie die Losungen (2 mal Aufzéhlung und 2 mal Eigenschaften):

a) ANB b) AUB c) A\B d) B

2. Ist die Formel T(a, b,c) = ((b Ac)V(bA a)) V (a A c) identisch zu der gegebenen
Schaltung (Begriindung)? Handelt es sich im Nein-Fall um eine Folgerung?

<—>_CA_|_
V —%
I— [

3. Berechnen Sie die Losungen der folgenden komplexen Gleichungen und geben Sie
das Ergebnis in der kartesischen Form z=a+bi an.
Bestimmen Sie fiir beide Aufgaben zusétzlich noch den Betrag und das Argument.

a) 22+(2i-3)-z-1=3i b) 8-z=(2+i) -(3-4i)-(3+4i)

Gegeben seien die folgenden vier Vektoren
d=(13-207 b=(2-200"¢=(0;-231"d=(-1902)"

a) Bilden diese Vektoren eine Basis (Begriindung)?
b) Wie grof} ist die maximale Dimension, die durch diese Vektoren aufgespannt
werden kann?

1 -2 2 6
Gegeben ist die Matrix A = ( 3 x —2) und der Vektor b = ( -3 )
-2 3 x —-10

a) Fiir welche x € R existiert die inverse Matrix A~! (Begriindung)?
b) Berechnen Sie fiir x = —3 die Losung der Gleichung A - ¥ = b.

Das folgende, lineare Gleichungssystem ist auf seine Losungsmannigfaltigkeit zu
untersuchen. Entscheiden Sie mit Hilfe der Ranguntersuchungen nach Frobenius, fiir
welche x,y € Z das System

a) 1) genau eine Losung a + 2b + 2¢c = y
ii) unendlich viele Losungen 4 - 2b + 3c = —4
111). keine Losung vea + xb + ¢ = -8
besitzt.

b) Fiir den Fall ii) geben Sie die Losungsmenge in Parameterform an!

Wenn das hier mal
kein Valentinsgeschenk fiir Sie ist!!!

L
3
<
>
ai/g



Klausur (Mathematik I) - Sommersemester 2012

Name: Matrikel-Nr: 4. Gegeben sind die beiden Punkte A = (1;3;—2)T und B= (3;4;_1)T und die Ebene mit

EMail: (optionale Schnell-Korrektur) e:2x—=3y+z=-5.

e : : 4 S 6 " peben Sie de Paramererdarsellung der Evene
Punkte 12 12 16 20 20 20 & g :

b) Berechnen Sie den Schnittpunkt der Geraden mit der Ebene.

Als Hilfsmittel sind die von dem Lehrbeauftragten zur Verfiigung gestellten sowie eigene

Unterlagen zugelassen (Skripte und Musteraufgaben sowie deren Losungen,). 3 -5 1 X 0
Biicher und elektronische Hilfsmittel sind nicht gestattet. 5. Gegeben ist die folgende Gleichung: A - ¥ = b — (_4 5 _1> . <x2> = (_3)
1 1 1 X3 6
1. Gegeben sind die Menge A mit A = {~25;-20; ~15; —5; 0; 5; 10; 15; 20; 25; 35} a) Bestimmen Sie den Losungsvektor mittels der inversen Matrix.
und die Menge B der ganzen Zahlen (groBer gleich -30 und kleiner als 42), die sowohl b) Verifizieren Sie ihr Ergebnis unter Verwendung der Cramer*schen Regel.

durch 5 als auch durch 2 teilbar sind.
Bestimmen Sie die Losungen (2 mal Aufzdhlung und 2 mal Eigenschaften):

6. Das folgende lineare Gleichungssystem ist auf seine Losungsmannigfaltigkeit zu

a) ANB b) AUB c) A\B d) B untersuchen. Entscheiden Sie mit Hilfe der Ranguntersuchungen nach Frobenius, fiir
welche a, b € Z das System
2. Priifen Sie, ob die gegebene Schaltung zu der Aussage (a Ab) V (aAc)V (b Ac) a) i) genau eine Losung v - x4 3k = —
dquivalent ist (Begriindung). i) unendlich viele Losungen 1 : ’
. .. 2.5, + ax, + x = 2
a iii) keine Losung ! 2 3
b A besitzt. Yy o+ 2x + 25 = b
V —w
o b) Fiir den Fall ii) geben Sie die Losungsmenge in Parameterform an.
A\
c
3. Berechnen Sie die Losungen der folgenden komplexen Gleichungen und geben Sie .
das Ergebnis in der kartesischen Form z=a+bi an. e
Bestimmen Sie bei Aufgabe a) zusitzlich noch den Betrag und das Argument. L
. . N~
2 oo 0 1545 b ao i, [(3_2i3)4 _1]  Auch Sie kinnen sich
4i-2  143i 20 die Meisterschaft holen!!!!!



Klausur (Mathematik IT) - Sommersemester 2012

Name: Matrikel-Nr:

EMail: (optionale Schnell-Korrektur)
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8
Punkte 10 10 12 10 10 16 12 20

Als Hilfsmittel sind die von dem Lehrbeauftragten zur Verfiigung gestellten sowie eigene
Unterlagen zugelassen (Skripte und Musteraufgaben sowie deren Losungen,).
Biicher und elektronische Hilfsmittel sind nicht gestattet.

1.

Begriinden Sie, ob es sich bei ¥ um eine totale bzw. partielle Ordnungsrelation oder
um eine Aquivalenzrelation (inkl. der Aquivalenzklassen) handelt.

l//={x><ye R2aR? |(x1)2 +(x2)2 :(yl)z +(y2)2}’x:(x17x2)7y: (y15¥,)

Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion den folgenden Zusammenhang.

1+4+7+...+(3n—2)=%-n-(3n—1);n21
. . . 10x—40 . .
Bestimmen Sie den Grenzwert lim| ————— | auf zwei Arten, mittels
o (x—=1D)—+x+5

a) Erweiterung durch das 3. Binom.
b) Regel von L’Hospital.

Geben Sie zu der Funktion f(x)=3-4- cos4(0,2 “Xx+5,5- 7z) das Symmetrieverhalten,
die Periode und die Amplituden (Wertebereich) an und beweisen Thre Ergebnisse.

Bestimmen Sie die Fliche, die von den beiden Funktionen f(x)=12x-(x+2)* und
g(x) = x-(60x + 72) eingeschlossen wird.

Die Folge a, sei rekursiv gegeben mit a,,, =,/6+5-a,;a, =2 fir n>1.

Zeigen Sie:

a) Die Folge ist streng monoton wachsend oder fallend.
b) Die Folge besitzt eine obere und untere Schranke.

c) Die Folge ist konvergent.

d) Berechnen Sie den Grenzwert.

Berechnen Sie die Werte (Grenzwert bzw. Partialsumme) der folgenden Reihen:

o NKk+2 3+k
Q) 0532 b) 8l i(gj
k =1\ 3

= k!

Gegeben ist die Funktion f(x)=4- (3x -8-42x+6 )

a) Geben Sie den maximalen Definitions- und Wertebereich an.
b) Berechnen Sie das 3. Taylorpolynom P3(x,5) (ohne Fehlerabschitzung)
c) Bestimmen Sie zu der 1. Ableitung die Umkehrfunktion.

Sie miissen nur Mathe kénnen
-kein spanisch-
um die Meisterschaft zu gewinnen!!



Klausur (Mathematik IT) - Sommersemester 2013

Name: Matrikel-Nr:

EMail: (optionale Schnell-Korrektur)
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8
Punkte 10 12 10 10 10 16 12 20

Als Hilfsmittel sind die von dem Lehrbeauftragten zur Verfiigung gestellten sowie eigene
Unterlagen zugelassen (Skripte und Musteraufgaben sowie deren Losungen,).
Biicher und elektronische Hilfsmittel sind nicht gestattet.

1. Begriinden Sie, ob es sich bei .. um eine Ordnungs- oder um eine Aquivalenzrelation
(inkl. der Aquivalenzklassen) handelt.
Was wird durch die gegebene Relation beschrieben?

c={(a;b) EZXZ|2-a<2-b+1}
2. Beweisen Sie mittels vollstindiger Induktion den folgenden Zusammenhang.

1+ B) <1+(2"-1)- Bin=1r0< B <1

3. Bestimmen Sie den Grenzwert lim( 0x=27 jauf zwei Arten, mittels

R (R ey

a) Erweiterung durch das 3. Binom.
b) Regel von L’Hospital.

4. Wie miissen die beiden Parameter a; b € N gewihlt werden, damit die Funktion
sowohl stetig als auch differenzierbar ist?

a-sinx+b-cosx+b+1;x=>0
f)= . .
b-e"+a-e"+4x,x<0

Bestimmen Sie die Fliche, die von der Funktion f(x) = 4x3 + 12x2? — 24x — 32
und der x-Achse eingeschlossen wird.

Die Folge a, sei rekursiv gegeben mit 2 - (anJrl -2)=2. a,+6—a,;a =20,n=1.

Zeigen Sie:

a) Die Folge ist streng monoton wachsend oder fallend.
b) Die Folge besitzt eine obere und untere Schranke.

c) Die Folge ist konvergent.

d) Berechnen Sie den Grenzwert.

Untersuchen Sie die gegebenen Reihen auf Konvergenz (Begriindung):

' n
) Y b) 42 Z(—”; lj
n

n

1 6472)6
Gegeben ist die Funktion f(x) = 5 [ —e-x*|.
a) Geben Sie den maximalen Definitions- und Wertebereich an (Begriindung).
b) Berechnen Sie das 4. Taylorpolynom P4(x,2) (ohne Fehlerabschitzung)
c) Bestimmen Sie die Gleichung der Wendetangente.

) Mit einem Tripel gebe ich mich nicht zufrieden,
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Fiir jedes richtig eingetragene Wort ergibt sich somit ein Bonuspunkt.
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14

12
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12

10

Erreichte Punkte

Wir wiinschen viel Erfolg!

Bewertungsschlissel:
Note Prozentzahl
1,0: 100% >= p >=95%
1,3: 95% > p >= 90%
1,7: 90% > p >= 80%
2,0: 80% > p >= 75%
2,3:75% > p >=70%
2,7:70% > p >=65%
3,0: 65% > p >= 60%
3,3: 60% > p >=55%
3,7:55% > p >= 50%
4,0: 50% > p >= 40%
5,0: 40% > p >= 0%
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GAMES ACADEMY™

Luckentext (Mathematik) 2015

Zwei Mengen heiBen , wenn die UND-Verkniipfung die leere Menge liefert. Diese
Eigenschaft ist eine der Grundbedingungen fir eine .
In der Mengenlehre ist bzgl. der -Verkniipfung neben der Menge selber auch Q neutal.

Fir die Darstellung einer komplexen Zahl werden der Betrag und der Winkel
benotigt. Durch Multiplikation einer komplexen Zahl mit der dazugehorigen konjugiert komplexen
Zahl entsteht eine Zahl.

Durch die Erweiterung eines Bruchs mit dem 3. Binom kann man die Wurzel aus einer Summe im
entfernen.

Mit Hilfe des Substitutionsverfahrens kann eine Gleichung gelost werden.

Steht bei einer Gleichung die gesuchte Variable im Exponenten, so bendtigt man zum Losen den

Ist bei einer Parabel der Koeffizient vom x? gréRer als Eins, dann ist die Funktion

Der einer Funktion kann direkt durch die x-Achse abgelesen werden.

Vereinigung gestaucht reelle Definitionsbereich ODER

Nenner Betrag kartesische UND einfacher bijunktiv

disjunkt Wertebereich gestreckt Logarithmus Exponenten
\

rationale biquadratische Zerlegung exponentielle

/
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GAMES ACADEMY™

Aufgabe 1:

Gegeben sind die Menge A der natirlichen Zahlen (grofRer 7 und kleiner gleich 22), die durch
2 oder 3 oder durch 5 teilbar sind und die Menge B der nicht durch zwei teilbare Zahlen im
Intervall von ]6; 24].

Bestimmen Sie die Losungen (2-mal Aufzahlung und 2-mal Eigenschaften):

a) AnNB
b) AUB
) A\B
d) B\4

Aufgabe 2:
Fassen Sie die gegebenen Briiche soweit als moglich zusammen und kiirzen Sie dabei maximal.

2 5 4 6 6
) c——+-—24+———
5 2y y 10 4y
Zi14 2L
y 4x
o) Tex 3y
y 2x
Aufgabe 3:

Berechnen Sie die Losungen der folgenden komplexen Gleichungen und geben Sie das Ergebnis in der
kartesischen Form z=a+bi an.
Bestimmen Sie fiir beide Aufgaben zusatzlich noch den Betrag und das Argument.

a) z°=27"-(2-3i)+3z-(3+4i)
b) z= 2—7013 13 =2i3)* —1]

Aufgabe 4:
Vereinfachen Sie die folgenden Terme und fassen Sie das Ergebnis zusammen.

T ]
a) =y

b) (5 : 412173C2)3 [(JE a”b*c™ )2}

(02-a2°c3) | 125-a'b’c”
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GAMES ACADEMY™

Aufgabe 5:
Vereinfachen Sie die folgenden Terme und fassen Sie das Ergebnis zusammen.

log0,2
a) 100-(10g0,001+2-1nLJ+8M10—20-ld(32)2—(ﬁj —11-€*™

Je
b) 2- (6 log¥x — logO,S) - 0,5 logx®=3-log3—2- (log% +5- logW)

Aufgabe 6:
Berechnen Sie die zugehorigen Losungsmengen. Achten Sie dabei auf den Definitionsbereich.

a) 2=4/3x-8+x

(x+5)*-(x—=1)* +40x
=X

o2 +4

b)

Aufgabe 7:

Geben Sie fur die folgenden Ungleichungen den Lésungsbereich an.

a) Px—12/>2x-3

3
+2x+12

b) T =>x+1
4+x

Aufgabe 8:

Berechnen Sie den Scheitelpunkt, die Achsenschnittpunkte und beschreiben den Verlauf der Parabeln.

a) f(x)=—2x2+20x—42

b) g(x) = %xz +2x —12
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Torsten Schreiber 08.07.2009

Klausur zum Sommersemester 2010

Name: Matrikel-Nr:
EMail: (Schnellkorrektur)

Als Hilfsmittel sind nur die von dem Lehrbeauftragten zur Verfiigung gestellten Unterlagen
(Skripte und Musteraufgaben sowie deren Losungen) zugelassen.

Handschriftliche Notizen, die nicht innerhalb des Skriptes vorgenommen wurden, wie auch
elektronische Hilfsmittel, sind nicht gestattet.

1. a) Zeigen Sie, dass fiir alle y € {l;..n} der Ausdruck 7> — 27 durch 47 teilbar ist. S Punkte
b) Bestimmen Sie folgenden Grenzwert : lim (Mj . S Punkte
=\ x"=T7x +10
- 2 2k 3 2k+3
c) Fiir welche x ist die Reihe Z [(Ej J (5 xj konvergent? S Punkte
k=3
Berechnen Sie fiir x =—1den Grenzwert.
% 4
2. Berechnen Sie den Wert des Integrals: I (ex) -sin(2x)dx . 10 Punkte
0
3. Die Folge {a.} sei rekursiv gegeben mit a, =1, a,,, =1+ \/Z ,nx1. 10 Punkte
a) Zeigen Sie, dass die Folge streng monoton wachsend oder fallend ist.
b) Weisen Sie nach, dass 3 eine obere Schranke ist.
¢) Berechnen Sie den Grenzwert, sofern er existiert.
3
4. Gegeben sei die Funktion f(x)= [ﬁ/ (-2)-(2x- 12)] 25 Punkte

a) Bestimmen Sie den maximalen Definitions- und den zugehorigen Wertebereich von f.
b) Bestimmen Sie den Monotonieverlauf von f(x).

¢) Bestimmen Sie das 3. Taylorpolynom P3(x,Xo) zu x, =2 (ohne Fehlerabschitzung).
d) Bestimmen Sie fiir Ds " die Umkehrfunktion f -

Holen Sie sich den Analysis-Pokal!!




Integralrechnuug

Aufgabe 3 (14 Punkte) '/([MSM/ Sewen ‘63

"‘Bestlmmen Sle dze reeHe Zahl z> 0, welche d1e folgende G1e1~
'chung lost C .

f sm:z: cos:z:esmzd:z:-_f d
......... 0 o _ . 0 1 + 11?2 .
b W |

Aufgabe 3 (12 Punkte) \/((Msu-r Sam OO0
Bestimmen Sie das Integral

fw2/4 cos N3
0

5 + cosh z dz.

¢
Lt

Aufgabe 3 (15 Punkte)i lowwseer Il 1000
Bestimmmen Sie die folgenden Integrale: '

Ca) f € sinh(Q:z:) dz, b) [ %m

Hinweis zu b) Betrachten Sle che Ableltung des Nenners.

Aufgabe 2 (16 Punkte) I L ‘oA Jﬁ?f—w O )
- Bestimmen Sie die folgenden Integrale: o p Tlaxdy el f;_ dv ix > 2}
-yt -2+
o [T2ZTla (z>0),

z+1 o - T

dz (z > 0).

1
| Fie

Aufgabe 2 (17 Punkte) Jan ‘02
Bestimmen Sie alle Losungen z € [0, 27 der Gleichung

Z \[— /e‘q:(z cos(nx)

Aufgabe 2 (12 Punkte) Kot ¢ ‘&Muqr "o
Berechnen Sie die Integrale

2 ol \
a) f x. ldﬂf und b) [ e* . cos (1+e“‘""°) dz:

x? 1



c¢) Berechnen Sie einen Niherungswert fiir das Integral

,r_z'/ﬂl’2 fz)de

indem Sie - "

I'= [ Pyz,0)do
auswerten.
d) Schitzen Sie den Fehler |{I — I'] ab.

5. Bestimmen Sie die Zahlen 4, b und ¢ aus dem Ansatz

2 @ h . f ot L aIx
Aufgabe 3 (10 Punkte) GLJJ-" e de=(ax’ +bx+c)-e™ + C.

a) B%ti@men Sie das Integral 4) T . corx of' X

f z? sinh z dz.
b) Berechnen Sie

f(z) = f; z? sinh z dz.

Aufgabe 2 (16 Punkte) FE3 Qoo
Gegeben sel die Funktion -
f(:z:):et z 4+ (tan? x) - ™77, 2<:.1:<2.

a) Ermitteln Sie das unbestimmte Integral [ f(z)dz.
b) Fiir —5 < 2 < Z sei F(z) durch F (2) = f§ f(z)dx definiert.
Berechnen Sie die Grenzwerte

g1 = lim F(z), gz2= lim F(z) sowic gs= lm F(z){

-— ™ = .—E
PRy . T)_) z__,\( =

(Hinweis zur Berechnung von gi: cos (—15) = sin (E_E))

Aufgabe 2 (18 Punkte) 5&(,," ‘2‘5’@3
Berechnen Sie jeweils die reelle Zahl a:

b 24?—;@—136‘
)/; \/Z_L'_ - b]

2) 3°7-(20)% =38,
k=0

c)a= fo "3 sinz In(cosz)dr (Hinweis: cos( ) —)

- Aufgabe 1 (12 Punkte) 07&(; 2oL
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

z—2

S bt s s 1w da Tt LS D e LR L At

2_.9 '
a) fm m+ldg: b) /sinhz-ln(cosh:n)dm



