Klausur (Mathematik IT) - Sommersemester 2013

Name: Matrikel-Nr:

EMail: (optionale Schnell-Korrektur)
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8
Punkte 10 12 10 10 10 16 12 20

Als Hilfsmittel sind die von dem Lehrbeauftragten zur Verfiigung gestellten sowie eigene
Unterlagen zugelassen (Skripte und Musteraufgaben sowie deren Losungen,).
Biicher und elektronische Hilfsmittel sind nicht gestattet.

1. Begriinden Sie, ob es sich bei .. um eine Ordnungs- oder um eine Aquivalenzrelation
(inkl. der Aquivalenzklassen) handelt.
Was wird durch die gegebene Relation beschrieben?

c={(a;b) EZXZ|2-a<2-b+1}
2. Beweisen Sie mittels vollstindiger Induktion den folgenden Zusammenhang.

1+ B) <1+(2"-1)- Bin=1r0< <1

3. Bestimmen Sie den Grenzwert lim( 0x=27 jauf zwei Arten, mittels

R (R ey

a) Erweiterung durch das 3. Binom.
b) Regel von L’Hospital.

4.  Wie miissen die beiden Parameter a; b € N gewihlt werden, damit die Funktion
sowohl stetig als auch differenzierbar ist?

a-sinx+b-cosx+b+1;x=>0
f)= . .
b-e"+a-e"+4x,x<0

Bestimmen Sie die Fliche, die von der Funktion f(x) = 4x3 + 12x2? — 24x — 32
und der x-Achse eingeschlossen wird.

Die Folge a, sei rekursiv gegeben mit 2 - (anJrl -2)=2. a,+6—a,;a =20,n=1.

Zeigen Sie:

a) Die Folge ist streng monoton wachsend oder fallend.
b) Die Folge besitzt eine obere und untere Schranke.

c) Die Folge ist konvergent.

d) Berechnen Sie den Grenzwert.

Untersuchen Sie die gegebenen Reihen auf Konvergenz (Begriindung):

' n
D Y b) 42 Z(—”; lj
n

n

1 6472)6
Gegeben ist die Funktion f(x) = 5 [ —e-x*|.
a) Geben Sie den maximalen Definitions- und Wertebereich an (Begriindung).
b) Berechnen Sie das 4. Taylorpolynom P4(x,2) (ohne Fehlerabschitzung)
c) Bestimmen Sie die Gleichung der Wendetangente.

Q Mit einem Tripel gebe ich mich nicht zufrieden,
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Liickentext (Mathematik IT) zum Sommersemester 2013

Name: Matrikel-Nr.:

Mit diesem Liickentext konnen Sie bis zu maximal 10 mogliche Zusatzpunkte erlangen.
Fiir jedes richtig eingetragene Wort ergibt sich somit ein Bonuspunkt.
Bei einer Funktion darf zu jedem x-Wert maximal nur ein y-Wert gehoren.

Wenn der Graph einer Funktion in einem durchgezeichnet (keine Liicken oder Sprungstellen)
werden kann, dann ist er auf jeden Fall stetig.

Eine Summenreihe kann nur dann konvergent wenn die zugehorige Folge eine Nullfolge ist.
Eine rekursive Folge ist immer von dem jeweiligen Vorginger abhingig.
Der Ausdruck hinter einem Logarithmus muss stets grofier gleich Null sein

Die zweite Ableitung beschreibt die Kriimmung einer Funktion, so dass dadurch die
Wendestellender Funktion berechnet werden konnen.

Bei der Phasenverschiebung einer trigonometrischen Funktion handelt es sich um eine
Verschiebung in Richtung der x-Achse.

Handelt es sich bei dem Grenzwert deiner Funktion nicht um eine Zahl, sondern um die
Unendlichkeit, so spricht man Divergenz

Grundsitzlich darf ein Integral nie tiber die Schnittstellen mit der x-Achse gebildet werden.

Wendestellen groBer y-Achse Kriimmung y-Achse

stetig Funktion x-Achse Rekursive Folge  Vorginger Konvergenz

Divergenz Steigung Nachfolger groBer gleich x-Achse

Nullfolge Extremstellen Relation differenzierbar



Musterlosung Klausur Mathematik Il Sommersemester 2013

1) ~={(a;b) €EZXZ|2-a<2-b+1}

reflexiv: (a;a) €~,a€Z
2'a<?2a+l1le0<1

transitiv: (a;b) €~ A (b;c) €~ a,b,cEL
2:a<2'b+1A2:b<2-c+1e2a<2-c+1)+1
2'a<2'c+2=>2a<s2-c+1

antisymmetrisch: (a;b) €~ A (b;a)E~.=>a=b; a,beEZ
2'a<2'b+l1e-2bh<-2'a+1o2'b=22-a—-1

Es muss sich also um eine Ordnungsrelation handeln und wenn (a; b) €.- muss (a; b) €. gelten.
Also handelt es sich auch um eine totale Ordnungsrelation.
Die Relation beschreibt alle geraden Zahlen, die kleiner gleich der zugehdrigen ungeraden Zahl ist.

2) A+P"<1+(Q"-1)-n=1A0<p<1

Induktionsanfang:
n=1: A+ <1+R'-1)-peo1+p<1+p

Induktionsschluss:

n=n+1: a+p<1+@""1-1)-8
a+pt-@+pr<1+@"t-1)-p8
A+A) A+@" -1 <1+@™ -1 B
1+Q"-1)-B+p+("-1)- 2 <1+ -1)-8
B-2M=14+1+@Q" -1 <™ -1)-5 =0
2"+ (2" —-1)-p<2-2" -1
r-1)-p<2"—-1op<1

3) a) h“{ 9x—27 thn{ 9x-27 ‘(\/mﬁu(xﬂ)J
x—3 (m—(X+l) 3 (m—(X-i—l) (\/m+(x+l)

li“{9-(x—3)-(1/2-(5+x)+(x+1)J=1i“{9-(x—3)-(w/2-(5+x)+(x+1)]=hm[9-(x—3)-(,/2-(5+x)+(x+1)]

B 2-(5+x)—(x+1)° -x"+9 —(x=3)-(x+3)

| [9.<m+<x+1>J:9-<4+4> 7,

1 =
] —(x+3) -6 -6

b) . 9x-27 i 9 _9 9 _ 1
3| (Y2 (5+x)—(x+1) ) 2 2 4| I 23
2:410+2x 4 4

4 a-sinx+b-cosx+b+1,x=20
) fo)= =2b+l=btaca-b=1oa=1+b

b-e*+a-e* +4x,x<0

a-cosx—b-sinx; x>0

, ) Sa=b-a+4=2a-b=42-(1+b)-b=4=b=2ra=3
b-e*—a-e"+4,x<0

f'(X)={
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5 fx)=4x3+12x2—24x—-32=4-(x+4)-(x+1) - (x —2)

-1

-4

j(4x3 +124 —24x—32)dx+j.(4x3 +12x% —24x—32)dx = |F (1) — F(—4) +|F(2)— F(~1)|

F(x)=x*+4x —12x* —32x
F(—4)=256-256-192+128=64
F(-)=1-4-12+32=17
F(2)=16+32-48—-64=—64

-1

[l +1227 ~24x—32)tx=[17+ 64/ =81

-4

2
[lax® +12x> —24x-32)ax =|-64-17]=81

-1

Die Flache zwischen der Funktion und er x-Achse betragt 162 FE.

6) 2-(a

ntl

2-a,,-4=2-a,+6-a

a) Monotonie:

b) Schranken:

c) Konvergenz:

d) Grenzwert:
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2)=2-a,+12-a

a,=20,n21

n+l?

n+l<:>3'an+1:2'an+10<:>an+1: (Zan+10)

W | =

Behauptung: an41 < a, (streng monoton fallend)

Induktionsanfang:

n=1: a,=20<2=162=gq,
3 3
Induktionsschluss:
n=n+1: Ansz < Apy1
"2 Qpey +10) <3+ (27 a, +10)

“Qpy +10< 20, +10
Clpt <200y

N N Wik

An+1 < an
Da die Folge streng monoton fallend ist muss a; = 20 eine obere Schranke sein.
Behauptung: a, >0 (untere Schranke)

Induktionsanfang:

n=1 a, =20>0
Induktionsschluss:
n=n+1: a1 >0
a, >0
2-a,>0

2-a, +10> 10
(2" A +10) > 2

-(2-an+1+10)=an+1>3§>0

Da die Folge streng monoton fallend ist und durch das Intervall ]0; 20] beschrénkt
ist, muss sie konvergent sein und der Grenzwert existieren.

lim,_ 4 a, =lim,_,apsq undlim, a2, =«
g-(z-a+10)=a<:>2-a+10=3-a=>o<= 10

= lim,_, a4, = 10 € ]0; 20]
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7) a) Zni’z

Quotientensatz

I (n+1)!-n" — 1 (n+1)-n!_ n"
e\ + Dt onl) ~ale nl m+ D -(n+ D"
) (n+1)-n! 1 n" ) (n+1)-n! 1 n"
A, n! T+ D w | = n! T+ D 1\" =:<!
<n.(1+%)> e (142)
n+1Y'
b) 42-2 — Wurzelsatz
9n
1
Corlm+1\* O n+1l n'(1+5) 1
lim ( ) = lim = lim ==-<1
n—-oo 9n n—-oo 97’1 n—-oo 97’1,
1 e4—2x 1 oy e
8 f(x)=—- —ex’ |=— =X
2 2 4 2
a) Definitionsbereich: lim (l- et2x 2. xz) =0—0=—-0
n—-oo 2
i (e 5 ) o
>5D=R W=R
b) Taylorpolynom: f’(x)=—§-e4_2"—e-x
1) = et e
f/l/(x) — _264—2)(
f””(X) — 464—2):
n f*(2) (x=2)" n!
0 1 1 1
S
4 ¢
! —5—26 x—2 1
2 1—e (x — 2)? 2
3 -2 (x —2)3 6
4 4 (x —2)* 24
P =72 (342e) k=D 45 A-0) -2 —5 (=2 b5 (k-2
2(0,2) =5 5t 2e) (x 5 e) (x 3 & o (x

c¢) Wendetangente:
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flfx)=et™ —e=0oe=e""o1=4-2xx=="
3y = L. 43 _ .3 _
f(z)_ Se e 2e

3\l a3 _e2_ 2, 2,__7
f(z) P 2 4 €7 %¢ €
—le=—-2¢-i4bp=b=-let+3e="e

8 2 8
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