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Klausur zum Wintersemester 2013/14 
 

 

 

Name:  Matrikel-Nr:  

 

EMail:  (optionale Schnell-Korrektur) 

 

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 

Punkte 12 12 12 12 10 16 12 14 

 

Als Hilfsmittel sind die von dem Lehrbeauftragten zur Verfügung gestellten sowie eigene 

Unterlagen zugelassen (Skripte und Musteraufgaben sowie deren Lösungen).  

Die Verwendung von Büchern und elektronischen Hilfsmitteln ist nicht erlaubt. 
 

 

1. Gegeben sind die Menge A aller ungeraden Zahlen im Intervall von �1; 20� sowie die 

Menge B der natürlichen Zahlen (größer 1 und kleiner 21), die durch 2 oder durch 3 

teilbar sind. 

Bestimmen Sie die Lösungen (2 mal Aufzählung und 2 mal Eigenschaften): 
 

a) BA∩  b)   BA∪  c)  A\B  d)  B\A  

 

 

2. Berechnen Sie die Lösungen der folgenden komplexen Gleichungen und geben Sie 

das Ergebnis in der kartesischen Form z=a+bi an. 

Bestimmen Sie für beide Aufgaben zusätzlich noch den Betrag und das Argument. 
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3. Vereinfachen Sie die folgenden Terme und fassen Sie das Ergebnis zusammen. 
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4. Berechnen Sie die zugehörigen Lösungsmengen und geben den Definitionsbereich an.  
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5. Berechnen Sie den Lösungsbereich der folgenden Ungleichungen.  
 

a) ( )2239 +⋅>− xx  b)  52
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6. Berechnen Sie den Grenzwert                                         . 
 

a) Erweiterung durch 3. Binom. 

b) Regel von L‘Hospital 

 

 

7. Bestimmen Sie von der folgenden Funktion den Wertebereich und beweisen Sie 

zusätzlich die Periode und die Symmetrie. 
 

( )( ) 55,725,0cos5,15,42)( 4 −+⋅−⋅= πxxf  

 

 

8. Bestimmen Sie die Fläche, die zwischen den Funktionen ��	
 = 	� + 	� + 4 und 

��	
 = �	 + 2
� liegt. 
 

 

 

  

    

Sie werden nicht nur sehen und staunen, 

sondern mit Logik auch erfolgreich sein! 



Torsten Schreiber  10.02.2014 

 

Lückentext (Mathematik) zum Wintersemester 2013/14 
 

 

 

 

Name:  Matrikel-Nr.:  

 

 

Mit diesem Lückentext können Sie bis zu maximal 10 mögliche Zusatzpunkte erlangen. 

Für jedes richtig eingetragene Wort ergibt sich somit ein Bonuspunkt. 

 

Die Schnittmenge zwischen zwei Mengen erhalten Sie durch die UND-Verknüpfung. 

 

Steht vor einer Variablen eine Zahl, so wird diese auch als Koeffizient bezeichnet. 

 

Unter dem Argument einer komplexen Zahl versteht man den Winkel, der stets zur positiven 

x-Achse bestimmt wird. 

 

Bei einer Sinus-Funktion kann durch den Faktor vor dem x die Periode verändert werden. 

Den höchsten bzw. tiefsten Punkt einer solchen Funktion bezeichnet man als Amplitude. 

 

Mit dem Differenzenquotient kann die Steigung zwischen zwei Punkten berechnet werden. 

 

Der Schnittpunkt mit der y-Achse wird auch Achsenabschnitt genannt. 

 

Ist die zweite Ableitung positiv, dann handelt es sich um eine Linkskrümmung. 

 

Wenn Sie die Ableitung der Stammfunktion bilden, erhalten Sie stets die Integrandfunktion. 
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Musterlösung 1 WS 2013/14 

Musterlösung Klausur Mathematik 2013/ 14 (Fulda) 

 

1) Menge A: � = �1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17; 19
 

Menge B: � = �2; 3; 4; 6; 8; 9; 10; 12; 14; 15; 16; 18; 20
 
 

a) BA∩ : �3; 9; 15
 

 

b) BA∪ : �� ∈ ℕ|� ≥ 1 ∧ � ≤ 20
 

 

c) A\B: �� ∈ ℕ\�3; 9; 15
|����2 <> 0 ∧ �� ≥ 1 ∧ � ≤ 20�
 = �1; 5; 7; 11; 13; 17; 19
 

 

d) B\A: �� ∈ ℕ|����2 = 0 ∧ �� ≥ 1 ∧ � ≤ 20�
 

 �2; 4; 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20
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5) a) ( )2239 +⋅>− xx  

 

3≥x  3<x  

134239 >⇔+>+− xxx  1554239 <⇔−>−⇔+>− xxxx  

13>x  1<x  

Probe:          323342914 >=−⇒=x  Probe:          49090 >=−⇒=x  

 

{ }113| <∨>∈= xxRxL  

 

 

b) 52
26

5
4

2

+≥
−

−
⋅ x

x

x

 
 

3>x  3<x  

 

( ) ( )

530220

10304122652420
22

−≤⇔+≥

−+−=−⋅+≥−

xx

xxxxxx
 

 

 

( ) ( )

530220

10304122652420
22

−≥⇔+≤

−+−=−⋅+≤−

xx

xxxxxx
 

53 −≤∨> xx  53 −≥∧< xx  

Probe:          135822
86

165
44 =+≥=

−

−
⋅⇒=x  Probe:          7524

26

15
41 =+≥=

−

−
⋅⇒=x  

 

{ }53| −≤∧>∈= xxRxL  

 

 

6) a) 
( ) ( ) ( )

( )( )
( )( )














−+−

−+−
⋅

−−−

−
=















−⋅−−

−

→→ 4462

4462

4462

153
lim

1462

153
lim

55 xx

xx

xx

x

xx

x

xx

 

 

( ) ( )( )
( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( )( )














+−

−+−⋅−⋅
=














+−+−

−+−⋅−⋅
=














−−−

−+−⋅−⋅

→→→ 40284

446253
lim

4436244

446253
lim

4462

446253
lim

252525 xx

xxx

xxx

xxx

xx

xxx

xxx

 

 

( ) ( )( )
( ) ( )

( )( )
( )

( )
2

12

443

24

44623
lim

845

446253
lim

55
=

+⋅
=














−⋅

−+−⋅
=














−⋅−

−+−⋅−⋅

→→ x

xx

xx

xxx

xx

 

 

 

b) 

( ) ( )
2

2

3

2

2

1
2

3

42

4
2

3

442

4
2

3
lim

1462

153
lim

55
==

−

=

⋅
−

=



















−⋅
−

=














−⋅−−

−

→→

x

xx

x

xx

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Musterlösung 4 WS 2013/14 
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 Wertebereich: [ ] [ ] [ ] [ ]4;14;13;041;034 ∈⇒=−=⋅− y  
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